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@ Konturenkollimator fur die Strahlentherapie 

(57) Konturenkollimator fur die Strahlentherapie. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ortsabhangige 
Dosisverteilungen bereitzustellen, ohne KoIHmatorelemente 
in aufwendiger Weise bewegen zu mussen. Ferner soil die 
Eigenschaft der Konturgebung mit der Aufldsung eines 
speziell angefertigten, gegossenen Metallblockes gleichzet- 
tig gegeben sein. 

Um die gewunschten Eigenschaften bereitzustellen, werden 
parallel zueinander, verschiebbar angeordnete Stabe zur 
Absorption der ionisierenden Strahlung eingesetzt. Dies 
bietet, bedingt durch das hexagonale Schema der Staban- 
ordnung, die Moglichkeit, sowohl beliebige Konturen einzu- 
stellen, als auch ortsabhangige Dosisverteilungen zu erzeu- 
gen. 

Der Kollimator eignet sich insbesondere fur die Bereitstel- 
- lung geeigneter Strahlungsfelder (Gamma-Strahlung) unter 

CVerwendung von Linearbeschleunigern fur onkologische 
Strahlentherapie. 
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Die heme fur die onkologische Strahientherapie ent- 
wickelten Vielblattkoliimatoren (EP 0387 921) zeichnen 
sich dadurch aus, daB mit einer vorgegebenen Anzah! 
von gegeneinander verschiebbar angeordneten Blend- 
platten ein Nutzstrahlungsfeld mit einer dem Tumor 
angepaBten Kontur erzeugt werden kann. Da jede ein- 
zelne Blendplatte die verwendete, ionisierende Strah- 
lung (im allgemeinen Gamma-Strahlung) nahezu kom- 
plett absorbiert, beschrankt sich die Leistung eines Viel- 
blattkollimators auf die Ausbildung der Strahlenfeld- 
kontur, falls die Blendplatten wahrend der Bestrahlung 
nicht bewegt werden. Es ist bekannt, daB die Blendplat- 
ten wahrend der Bestrahlung zeitabhangig bewegt wer- 
den miissen, urn mit einem Vielblattkollimator das Nutz- 
strahlungsfeld auch bezuglich den Richtungen senk- 
recht zum Zentralstrahl ortsabhangig zu modellieren. 
Diese, entlang des Strahlquerschnittes, sich andernde 
Dosis wird dadurch erreichu daB uber einen bestimmten 
Zeitraum die Blendplatten senkrecht zur Strahlrichtung 
m definierter Weise bewegt werden. An der Stelle des 
Strahlquerschnittes, die von Blendplatten am kurzesten 
uberdeckt war entsteht ein Dosismaximum. Dort wo die 
Blendplatten die langste Zeit waren, bildet sich ein Do- 
sisminimum aus. Dafur ist alierdings ein computerge- 
steuerter, automatischer Antrieb der Blendplatten un- 
abdingbar (InL J. Radiation Oncology Biol. Phys 1994 
Vol 28, No3, pp 723 - 730). 

Der im Patentanspruch 1 bis 6 angegebenen Erfin- 
dung hegt die Aufgabe zugrunde, ortsabhangige Dosis- 
verteilungen bereitzustellen, ohne Koilimatorelemente 
in aufwendiger Weise wahrend der Bestrahlung aus ei- 
ner Einstrahlrichtung bewegen zu miissen. Ferner soli 
die Eigenschaft der Konturgebung mit der Auflosung 
eines speziell angefertigten, gegossenen Metallblockes 
gleichwertig sein. 

Dieses Problem wird durch die im Patentanspruch 1 
bis 11 aufgefuhrten Merkmaie gelost Die Erfindung be- 
trifft einen Konturenkollimator fur die Strahientherapie 
mit einer Anzahl von parallel zueinander, unterschied- 
hch weit verschiebbar angeordneten Absorptionssta- 
ben. Dadurch wird es moglich, den Kollimator vor der 
Bestrahlung eines Feldes entsprechend der gewunsch- 
ten Bestrahlungsflache und -intensitat einzustellen, so 
daB der Behandlungsvorgang optimiert und erheblich 
verktirzt werden kann. 

Der Kollimator ist durch folgende Merkmaie ausge- 
zeichnet: 



sen L6chern befinden sich die Wolframstabe. 



a) Die Verschiebung der Stabe erfolgt senkrecht 
zur Richtung des Zentralstrahls, der die Haupt- 
strahlrichtung von einem Focus im Strahlerkopf 
des Bestrahlungsgerates zur Patientenebene defi- 
niert 

b) Die strahlungsabsorbierenden Stabe werden von 
mehreren Fuhrungsplatten gehalten, von denen ei- 
ne oder mehrere verschiebbar gelagert sind und 
zur Arretierung der Stabe wahrend der Bestrah- 
lung dienen. 

c) Die Fuhrungsplatten zeichnen sich durch eine 
Anzahl von Fuhrungslochern aus, die nach einem 
hexagonalen Muster mit moglichst geringem Ab- 
stand angeordnet sind. Das Muster ist durch senk- 
recht zur Zentralstrahlrichtung verlaufende Zeiien 
gekennzeichnet, wobei benachbarte Zeiien um den 
halben Abstand zwischen den Mittelpunkten zwei- 
er Locher gegeneinander verschoben sind In die- 



Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin f daB durch die Anordnung der absor- 
5 bierenden Stabe sowohl Konturen eingestellt, als auch 
ortsabhangige. in der Schichtdicke sich andernde Ab- 
sorptionsfilter realisiert werden konnen. Dies wird in 
einfacher Weise durch eine geeignete Positionierung 
der Stabe in Langsrichtung (Verschiebung) erreicht, und 
io bedarf wahrend der Bestrahlung keiner weiteren Ver- 
stellung mehr. Ferner wird die gewunschte Auflosung 
der Kontur im Feldrandbereich gemaB eines gegosse- 
nen Metallblockes erreicht. Dies bezieht sich sowohl auf 
die GroBe des Halbschattens am Feldrand als auch auf 
15 die beliebige Formbarkeit von Konturen. 

Im Unterschied zu anderen Erfindungen sind die Fer- 
tigungskosten, durch Verwendung von Normteilen (z. B 
WolframschweiBelektroden als Absorptionsstabe) und 
die dadurch bedingte Reduzierung des Bearbeitungs- 
20 aufwandes auf einfache, kostengunstige Fertigungsver- 
fahren (z. B. Bohren), wesentlich geringer. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist in 
den Patentanspruchen 6 bis 1 1 angegeben. Die Weiter- 
bildung nach diesen Anspruchen ermoglicht es, Stabe 
25 entsprechend den jeweiligen Erfordernissen bzw. dem 
jeweihgen Komfort der Einstellung (z. B. rechnerge- 
steuert) schnell einstellen zu konnen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung nach den An- 
spruchen 8 und 9 wird im folgenden anhand von funf 
30 Figuren naher beschrieben. 
Es zeigt 

Fig. 1 eine Gesamtansicht mit der Strahlquelle (1), 
dem durch die verschiebbaren Kollimatorhalften (2) be- 
grenzten Strahlkegel (3) und der bestrahlten Flache (4) 
35 auf dem bestrahlten Objekt (5), 

Fig. 2 die beiden gegenuberliegend angeordneten 
Kollimatorhalften (2) mit den Wolframstaben (6) die je 
von zwei Fuhrungsplatten (7) gehalten werden und mit 
einer Arretierplatte (8) festgeklemmt werden konnen, 
40 Fig. 3 einen Blick auf die Fuhrungsplatten (9), die mit 
den Absorptionsstaben bestuckt werden, 

Fig. 4 das hexagonale Muster, nach dem die Fuh- 
rungslocher in den Fuhrungsplatten (9) angeordnet sind, 
Fig. 5 drei parallel zueinander angeordnete Fuh- 
45 rungsplatten (9, 11), die durch zwei Haltevorrichtungen 
(12) fixiert sind. Die mittlere Fiihrungsplatte (1 1 ) ist rela- 
tiv zu den festen Fuhrungsplatten (9) verschiebbar gela- 
gert, 

Fig. 6 die Fuhrungsschiene (13), die mit den Absorp- 
50 tionsstaben (15) uber je ein Doppelgelenk (14) verbun- 
den wird, 

Fig. 7 eine AusschnittvergroBerung von Fig. 4 zur 
Verdeutlichung der Doppeigeienkkonstruktion, 

Fig. 8 den Rotationsarm des Bestrahlungsgerates mit 

55 Zubehorhalter (16). Wird die Haltevorrichtung (12) auf 
eine Grundplatte (18) montiert, so kann man den Kolli- 
mator in den Zubehorhalter einschieben, 

Fig. 9 eine Grundplatte, die zum Einschieben in den 
Zubehorhalter eines Bestrahlungsgerates geeignet ist, 

60 Fig. 10 den {Collimator mit eingestellter irregularer 
Kontur aus umgekehrter Strahlrichtung. Will man eine 
vorgegebene Absorberform einstellen, so verschiebt 
man die Stabe senkrecht zur Hauptstrahlrichtung (Zen- 
tralstrahlrichtung (17)). Sind alle Stabe an der ge- 

65 wunschten Position, so werden sie durch die Arretie- 
rungsvorrichtung ( 1 1) fixiert. 



DE 195 04 054 Al 

3 4 

PatentansprQche 

1. Konturenkoilimator zur Absorption ionisieren- 
der Strahlung (vorzugsweise Gamma-Strahlung), 
fur die Strahlentherapie, der im wesentlichen aus 5 
zwei Kollimatorhalften besteht und in denen sich 
eine groBere Anzahl von parallel zueinander ver- 
schiebbar angeordneten Staben befinden, wobei 
die Verschiebung der Stabe senkrecht zur Richtung 
des Zentralstrahls (9) erfolgt. 10 

2. Konturenkollimatorhalften nach Anspruch 1, bei 
dem die Stabe durch eine Anzahl von Fiihrungs- 
platten (1) gefiihrt werden. 

3. Konturenkoilimator nach Anspruch 1 und 2 mit 
Fuhrungsplatten, bei denen die Locher zur Fun- 15 
rung der Stabe nach einem hexagonaien Muster (2) 
angeordnet sind, so daB benachbarte Zeilen um den 
Betrag des halben Abstandes zwischen den Mittel- 
punkten zweier Locher gegeneinander verschoben 
sind. 20 

4. Konturenkoilimator nach Anspruch 1 bis 3, bei 
dem eine oder mehrere Fuhrungsplatten verschieb- 
bar angeordnet sind und zur Arretierung der Stabe 
dienen (3). 

5. Konturenkoilimator nach einem der Anspruche 1 25 
bis 4, bei dem als absorbierende Stabe Rundmateri- 

al vorzugsweise aus Wolfram oder Wolframlegie- 
rungen, z. B. SchweiBelektroden verwendet wer- 
den. 

6. Konturenkoilimator nach Anspruch 1 bis 5, bei 30 
dem die Stabe einzeln von Hand oder mit einer 
Vorrichtung verschoben werden. 

7. Kollimator nach Ansprtichen 1 bis 6, bei dem die 
unterschiedliche Verschiebung der Stabe automa- 
tisch, ggf. rechnergesteuert, uber einen x-y-Stellme- 35 
chanismus erfolgt. 

8. Kollimator nach Anspriichen 1 bis 5, bei dem die 
Verstellung der Stabe in Gruppen z. B. Zeilen, Spal- 
ten oder inselweise erfolgt. 

9. Kollimator nach Anspruch 1 bis 5 und 8, in dem 40 
die verbundenen Stabe uber einen Gelenkmecha- 
nismus unterschiedlich weit verschoben werden 
konnen. 

10. Kollimator nach Anspruch 1 bis 5, bei dem die 
Verschiebung en bloc fur jede Kollimatorhalfte 45 
einzeln oder gemeinsam verschoben werden kann. 

11. Kollimator nach Anspruch 1 bis 5 und 10, bei 
dem die Verschiebung der Stabe uber feste oder 
aufblasbare Formteile erfolgt. 

50 

Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



55 



60 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 195 04 064 A1 
A61N 6/10 

U. August 1996 




Fig. 4 



602 033/81 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 196 04 064 A1 
A 61 N 6/10 

14. August 1996 






Fig. 



602 033/61 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 195 04 064 A1 
A 61 N 6/10 

14. August 1996 





Fig. 9 



602 033/81 



'ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 195 04 064 A1 
A 61 N 5/10 

14. August 1996 




602 033/61 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. Cl.°: 

Offenlegungstag: 



DE 195 04 064 A1 

A 61 N 5/10 

14. August 1996 




602 033/61 



